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POPIS NOSNE KONSTRUKCE

Mostni objekt o jednom poli tvofi ramova integralni konstrukce. Ramova pricel je
monoliticka Zelezobetonova deska vetknutd do ramovych stojek. Deska je konstantni
vysky a nabéhy v podélném sméru do ramovych stojek. Do ramové konstrukce jsou
vetknuta zavésena, rovnobézna kridla. Na ramové pricli jsou na obou strandch mostni
fimsy s ocelovymi zabradelnimi svodidly. Most je Sikmy. Rozpéti nosné konstrukce je
12,3m, celkova délka nosné konstrukce je 13,6 m. Zalozeni objektu je hlubinné na
velkoprimérovych pilotach, které jsou vetknuty do rdmovych stojek.

VYPOCETNI MODEL

Staticky vypocet je proveden dle teorii stavebni mechaniky. Pro vypocet prib&hd
vnitnich sil byl pouZit prostorovy model z plodnych prvk{. Mostni konstrukce je
navrzena dle CSN EN 1990. Mostni konstrukce je zatizena dle CSN EN 1991. Betonové
prirezy jsou navrzeny dle CSN EN 1992, Zalozeni mostu je navrzeno dle CSN EN 1997.

Vypocetni programy

Vypocet prubéhd vnitfnich sil byl proveden v software SCIA Engineer 21.0. Unosnost
jednotlivych prirezl byla vypoétena bud’ v software SCIA Engineer nebo v software
IDEA StatiCa nebo v tabulkovém procesoru Excel. Unosnost pilotového zakladu byla
posouzena v programu Geo5s.

Prehled pouzité literatury, norem a VL
Pouzité normy a podklady

CSN EN 1990 - Zasady navrhovani konstrukci

CSN EN 1991-1-1 - ZatiZeni stavebnich konstrukci

CSN EN 1991-1-5 - Obecna zatizeni - ZatiZeni teplotou

CSN EN 1991-2 - ZatiZeni konstrukci - zatizeni mostt dopravou

CSN EN 1992-1-1 - Navrhovani betonovych konstrukci - Obecna pravidla
CSN EN 1992-2 - Navrhovani betonovych konstrukci - Betonové mosty
CSN EN 1997-1 - Navrhovani geotechnickych konstrukci - Obecna pravidla

Pouzita literatura

[1] Novak J. - Horejsi J.: Statika stavebnich konstrukci, SNTL Praha,
19733

[2] Hofejsi J. — Safka J.: Statické tabulky, SNTL Praha, 1988

[3] Vitek J.: Mostni stavby, SNTL Praha, 1989

[4] Kolektiv autorl: Silniéni a mostni stavby - texty, Sekurkon
Praha, 1996

[5] Safar R.: Betonové mosty 2 - Navrh predpjatého mostu podle
Eurokddd. Cvic¢eni, CVUT v Praze, Praha, 2009

[6] J.KFizek: Integrované mosty - spoluptsobeni se zeminou

Podklady
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PROSTOROVY MODEL NOSNE KONSTRUKCE

Pro vypocet prib&h{ vnitinich sil byl pouZit prostorovy model z plodnych prvkd. Mostni
konstrukce je navrzena dle CSN EN 1990. Mostni konstrukce je zatizena dle CSN EN
1991. Betonové prirezy jsou navrzeny dle CSN EN 1992, ZaloZzeni mostu je navrzeno
dle CSN EN 1997.

3.1. Statické schéma
Podpory byly aplikovany pouze na piloty. Realné chovani pilot, respektive tuhost pruzin
byla kalibrovana pomoci software GEO5 - modul piloty, v kterém byly piloty
modelovany ve skute¢ném podlozi dle IG prizkumu.
Statické schéma konstrukce - pudorys
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Statické schéma konstrukce - axonometrie
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Statické schéma konstrukce - axonometrie se zobrazenymi povrchy




3.2. Materiadlové charakteristiky

3.2.1. Beton nosné konstrukce
C30/37 - beton celého ramu

fo = 30 MPa
v = 1,5
fea = 18,00 MPa
o= 0,90
E.= 32800 MPa

C35/45 - beton pilot

fck = 35 MPa
V= 1,5
foq = 21,00 MPa
o= 0,90
E.= 34 100 MPa

3.2.3. Betonarska vyztuz
10505 (R) - ocel pouzita v celé konstrukci

fyk = 500 MPa
7= 1,15
fg=  434,8 MPa

E;= 200 000 MPa



3.3.

3.3.1.

3.3.2.

3.3.5.

3.3.7.

3.3.8.

3.4.

3.4.1.

Priirezové charakteristiky

wvrwv

Ramova pricel uprostred
deska tloustky t = 0,5m

Ramova pricel vetknuti

deska tloustky t =

Ramova stojka
deska tloustky t =

KFridla mostu
deska tloustky t =

Piloty
kruhovy prirez
plocha A = m2
moment setrv. I = m4
Zatizeni
Vlastni tiha
tloustka -
plocha | obj. tiha Osk t Gy

[m?% | [kN/m? | [kN/m] [m] [kN]
ramova pficel stred 48,6 25 1215 0,5 607,5
ramova pficel kraj 29 25 725 0,625 453,1
ramové stojky 25,4 25 635 1,9 1206,5
kridla 6,0 25 150 1,90 285,0
piloty 0,5027 25 12,566 | 90,00 1131,0

suma 3683,1

Vyslednice reakci v modelu od vlastni tihy je 3578,27 kN.




3.4.2. Ostatni stalé zatizeni

Svislé zatizeni kiidel a ramové pricle
PloSna zatizeni:

) celk.pl. -
tloustka | obj. tiha Osk A Gy
[m] [kN/m®] | [kN/m2] [m2] [KN]
[Vozovka 0,14 23 3,220 82,55 265,8
suma 265,8
Spojita zatizeni:
celk.délk
plocha obj. tiha Osk a-| Gy
[m?] [kN/m® | [kN/m] [m] [kN]
Zabradelni svodidlo 0,80 37 29,6
Ifll'msy 0,31 25 7,75 37 286,75
suma 316,35
Zatizeni zemnim tlakem
Zasyp a jeho charakteristiky:
Nesoudrzna zemina
Pk= 28 °
Ck: 0
Y k.soi— 21 kN/m3
Dg= 28,00 °
V= 1,00 tab A.2.-CSN EN 1997
Vypocet koef. tlaku v klidu:
Ko=(1-sin ©q)
Ko= 0,531 CSN EN 1997
Zatizeni rdmovych stojek:
Hloubka strednice pficle: h, = 0Om
Hloubka spodku stojky: h, = 2m
Vodor. zatiZzeni stfednice pficle: gy1 = 0,0 kN/m2
Vodor. zatiZzeni povrchu zakladu: gy = 22,3 kN/m2



3.4.3. Zatizeni dopravou
Skupina pozemnich komunikaci 1
Model zatizeni LM1

Legenda

(1) pruh &. 1: Qs = 300 kN; g1 = 9,0 kN/m’
(2) pruh €. 2: Qux = 200 kN; g2« = 2,5 kN/m*
(3) pruh &. 3: Qux = 100 kN; ga = 2,5 kN/m?

prow =3,00m
Sirka zatézovaciho prostoru w = 6,5m
vrv v v Ve o V. v v 7
Sirka zatézovacich pruhu: Wy = 3m tri zatézovaci pruhy

regulaéni soucinitelé pro CR dle CSN EN 1991-2/Z3:

K@= Koy = Nz = 1
N = 1
Ngp = 2,4
gz = Ngr = 1,2

Zatizeni dvojnapravou:

pruh ¢.1: Qi = 300 kN
Ng1 = 1
Qu 1= 300 kN

pruh ¢.2: Qux = 200 kN
Ng2 = 1

Qa0 o= 200 kN



3.4.4.

Roznos zatizeni dvojnaprav:
Neuvazuje se.

Zatizeni rovhomérnym zatizenim:

pruh ¢.1: Qu =
(,qu =
QX q1=

pruh ¢.2: Qok =
Ogp =
Aok X g2=

pruh ¢.3: Qak =

Ogs =

Q3N g3=

9 kN/m*

1

9 kN/m*
2,5 kN/m*
2,4

6 kN/m*
2,5 kN/m?
1,2

3 kN/m*

Brzdné a rozjezdové sily (dle él. 4.4.1 CSN EN 1991-2):

U ramové konstrukce se zanedba.

ZatiZeni chodniku chodci (dle él. 5.3.2.1 €SN EN 1991-2):

Most bez chodnikd.

Nahodilé zatiZeni teplotou dle CSN EN 1991-1-5

Trmnax 39,0 °C
Tmin -31,0 °C
To 10,0 °C

rovhomérné slozky teploty:
Te max 40,5 °C
Temin '23,0 °C

Maximalni rozsahy rovhomérné slozky teploty:

ATN,(:on:TO-Te.min 3310 °C
ATN,expz-re,max'TO 3015 °C

Typ nosné konstrukce
Rozilové slozky teploty

ATM,heat 15 OC
ATM,cooI 8 OC
Upravené hodnoty dle tl. vozovky
ATM,heat 8,1 OC

ATM,cooI 810 OC

(STe max, horni 1,5 °C

6Te min, horni 8,0 °C

3. Zelezobetonova
Pouzity postup 1,0
Ksur 0,54

kSUI’ 1
Tloustka vozovky

tl= 140 mm



3.4.5. Prehled zatézovacich stavl

Jméno Typ Skupina |Typ
pdsobeni |zatiZeni |zatiZeni
Vlastni tiha Stalé Sz1 Vlastni
Ostatni stale Stalé sz1 Standard
pricle
Ostatni stale Proménn |SZ1 Standard
stojek a kridel é
Zemnim tlakem |Proménn |SZ1 Standard
uDL Proménn |SZ2 Kratkodob
TS 1 Proménn |SZ3 Kratkodob
TS 2 Proménn |SZ3 Kratkodob
TR+ Proménn |SZ4 Teplota
TR- Proménn |SZ4 Teplota
TN+ Proménn |SZ4 Teplota
TN- Proménn_|SZ4 Teplota

Zatézovaci stav - ostatni stale pricle:




Zatézovaci stav - zemni tlak:

Zatézovaci stav - TS1:
Série zaté&Zovacich stavd s rdznym postavenim doundprav na rédmové pricli.

Zatézovaci stav - UDL:




3.4.6.

Zatézovaci stav - TR+:

Zatézovaci stav - TN+:

Skupiny zatizeni

Jméno Zatizeni |Vztah Typ

S71 Stalé

Sz2 Proménn |Vybérova |Doprava - gria - UDL
é

SZ3 Proménn |Vybérova |Doprava - grla - TS

SZ4,5 Proménn |Standard |Teplotni zatizeni - Tk

7
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3.5.2. Kombinace pro MSP

Stala zatizeni Gy Proménna zatizeni Qq
Kombinace Predpéti
Nepfizniva Prizniva Hilavni Ostatni
Charakteristicka Giysup G jinf P Qi1 ey
Casta Gk jsup Gijint P w11 Q1 v (Qx
Kvazistala GkJ"Sup GkJ,\nf P 2 %] ij lffz,jQK‘;‘
3.5.3. Hodnoty soucinitelli ¢
Zatizeni Znacka uh A ue
gria TS (dvojnapravy) 0,75 0,75 0
(LM1+ zatiZeni ') (roynomame zatizeni) 040 | 040 0
chodci nebo —— - — -~
cyklistyj” Zatizeni chodci + zatiZeni cyklist 040 0,40 0
ZatiZzeni dopravou — .
(viz EN 1991-2, grib (jednotliva naprava) 0 0,75 0
Tabulka 4.4) gr2 (vodorovné sily) 0 0 0
gr3 (zatiZzeni chodci) 0 0,40 0
grd (LM4 (zatiZeni davem lidi)) 0 - 0
grd (LM3 (zvlastni vozidla)) 0 - 0
Fw,k
. — Trvalé navrhové situace 0,6 0,2
ZatiZzeni vétrem oL
— Provadéni 0.8 - 0
Fo 1,0 - -
Zatizeni teplotou Tk 06" 0,6 0,5
ZatiZzeni snéhem Qsng (b&hem provadéni) 0,8 — —
Stavenistni zatizeni Qc 1,0 - 1,0
R Doporuéené hodnoty souéiniteld b, vq a e pro gria a grib jsou uvedeny pro zatiZzeni silniéni dopravou, ktera
odpovida regulaénim souéinitelim eaqj, oqi, ogr a fo rovnym 1. Ty, které se vztahuji k UDL (rovnomémé zatiZeni),
odpovidaji béZnym scénarfim dopravy, ve kterych se mize ziidkakdy vyskytnout kumulace nakladnich vozidel.
Jiné hodnoty lze predpokladat pro jiné tfidy komunikaci nebo ofekavanou dopravu, které se vztahuji k vybéru
odpovidajicich souéinitell @ Napf. hodnota ys jina nez nula se midze predpokladat pouze pro rovnomémé
zatiZeni (UDL) modelu zatizeni 1 (LM1) pro mosty prevadéjici silnou nepfetrZitou dopravu. Viz také EN 1998.
2 Kombina&ni hodnota zatiZeni od chodci a cyklistd, zminéna v tabulce 4.4 EN 1991-2, je redukovana hodnota.
Souéinitele yp a w4 odpovidaji teto hodnoté.
3 Doporuéenou hodnotu wg pro zatiZzeni teplotou lze ve vétsing pfipadd snizit az na nulu pro mezni stavy
unosnosti EQU, STR a GEO. Viz také Eurokody pro navrhovani.




3.6. Vysledky a posouzeni
S ohledem na mnozstvi vysledkd budou déle prezentovany pouze kombinace zatizeni
pro MSU a pro rozhodujici posuzované prvky konstrukce.

3.6.1. Ramova pricel

Dimenzacni ohybové momenty v MSU v podélném sméru mostu mxD- [KNm/m]:

504.62
420,00
380.00
330.00
300.00
270.00
240.00
210,00
180.00
150.00
120,00

90.00
60.00
30,00

0.00

men- [KNM/m]

Dimenzacni ohybové momenty v MSU v podélném sméru mostu mxD+ [KNm/m]:

0.00
-60.00
-120.00
-180.00
-240.00
-300.00
-360.00
-420.00

-480.00
-540.00
-600.00
660,00
-720.00
-780.00
860,46

map+ [kNm/m]




Dimenza¢ni normélové sily v MSU v podélném sméru mostu nxD [KN/m]:

3162.21
720.00
650.00
600.00
550.00
500.00
450.00
400.00
350.00
300.00
250.00
200.00
150.00
100.00
50.00
0.00
-51.85

nep [kWm]

1110.53
600,00
520.00
480.00
440,00
400.00
360.00
320.00
250.00
240.00
200.00
160.00
120.00
80.00
40.00
0.00
-51.85

Guazh [k M ]




Navrh vyztuze a posouzeni pro ramovou pricel v poli:
Je uvazovano pro nejvice namahané misto. Pro jind mista je mozné navrh vyztuze
redukovat (v RDS). Posouzeni v software IDEA StatiCa RCS.

Vyztuzeny prifez: R 1

Staf 28,0 d
Vyztuz: (B 5008B)

z

i Beton: C30/37

[

| 216-150 mm (1340mm2), z = 187 mm

228-150 mm (41056mm?), z = -181 mm
Spony:
[ ] [ ] ® [ ] [ ] ® 3,33012 - 300 mm
| Kryti
Horni povrch: 55 mm
| Dolni povrch: 55 mm
|
2 | PSS eSS S P 0 |
|
[
o o [ ] ® o o
|
|
1000
Kombinace pro max mxD-:
Souhrn
e« HEd MEd,y MEd:z VEd TEI:l Hodnota
Rozhodujici typ posudku kN] (kNm] [kNm] [kN] (kNm] [9%] Posudek
Interakce 200,0 400,0 0,0 200,0 0,0 833 OK
Neg Mgg Mgy VEd Tea Hodnota
T dk ¥ iz Posudek
B [kN] [iNm] [kNm) [kN] [ieNm] 9] osude
Unosnost N-M-M 200,0 400,0 0,0 616 OK
Smyk 200,0 200,0 0,0 833 OK
Interakce 200,0 400,0 0,0 200,0 0,0 833 OK
Omezeni napéti 150,0 2039 0,0 65,1 OK
Sifka trhliny 50.0 136,0 0,0 237 OK
Ohybova Etinlost 50.0 136,0 0,0 93 OK

Mezni hodnota vyuZiti prifezu: 100,0 %

Navrh vyztuze a posouzeni pro ramovou pricel ve vetknuti:

VyztuZeny prifez: R 2

Beton: C30/37
Stafi: 28.0d
Vyztuz: (B 5008)

— -

225-150 mm (3272mm?), z = 308 mm
Y "y ° ® ° ° 216-150 mm (1340mm3), z = -312 mm
‘ Spony:
3,33216 - 300 mm
Kryti:
‘ Horni povrch: 55 mm
‘ Dolni povrch: 55 mm
3 - _ 1l — — ll.— — — 1l _ |EEE
2
S

N—
=]
S
=]
[




Kombinace pro max mxD+:

Souhrn
Rozhodujici typ posudku [':ﬁi ?:lﬁdm!i ;.:I\Eldmi]: E';'rfﬁ [I;rrjfn ] HO?[;{;I]O E Posudek
Interakce 500,0 5500 0.0 400,0 0,0 808 OK
Typ posudku [:E‘i [':E‘H [’:ﬁ‘jmﬁ ‘[ﬁﬁ [:;r‘_’n ] Ho-;:lwlq;l]ota Posudek
Unosnost N-M-M 500,0 5500 0.0 757 OK
Smyk 500,0 400,0 0,0 704 OK
Interakce 500,0 5500 0.0 400,0 0,0 808 OK
Omezeni napéti 400,0 -400,0 0,0 643 OK
Sifka trhliny 300,0 -300,0 0.0 69,3 OK
Ohybova tihlost 300,0 -300,0 0.0 59 0K

Mezni hodnota vyuZiti prafezu; 100,0 %

3.6.2. Ramové stojky
Ramové stojky byly modelovany jako desky. Extrémni hodnoty smykovych vnitfnich sil
v krajich rémovych stojek budou ignorovany s ohledem na vetknuti zavésenych kridel
mostu v krajich stojek.

Dimenzadni ohybové momenty v MSU v podélném sméru mostu mxD+ [kNm/m]:

1411
-100.00

maos [kNn/m]

-150.00
-200.00
-250.00
-300.00
-350.00
400,00
450,00
-500.00
-550.00
500,00
650,00
-700.00
79666

Dimenzaéni ohybové momenty v MSU v podélném sméru mostu mxD- [KNm/m]:

180,15
160.00
140.00
120,00
100.00

M. [kNm/m]

80,00
£0.00
40.00
20,00

0.00




Posouvaiici sily v MSU - maximalni smykové sily gmax [kN/m1:

743.63
650.00
600.00
~} 550,00
500.00
| 4s0.00
400.00
350,00
300.00
250.00
200.00
150.00
100.00

uazb [kNM ]

35.73

Navrh vyztuze a posouzeni pro ramovou stojku:

Jsou uvazovany vnitrni sily pro nejvice namahana mista. Pro jind mista je mozné navrh
vyztuze redukovat (v RDS). Posouzeni v software IDEA StatiCa RCS.

VyztuZeny prifez: R 3

z
* Beton: C30/37
Stari: 28,0 d

~—— Vyztuz: (B 500B)
P ® ° ' * - 025-150 mm (3272mm?), z = 483 mm
’-] ‘ ’7 020-150 mm (2094mm3), z = -485 mm
Spony:
3,33216 - 300 mm
‘ Kryti:
\

Horni povrch: 55 mm
Dolni povrch: 55 mm

g - - — 4 8§ | .y
\
\
' \
L. .U .U
N ‘
I, 1000 \,
A =
Kombinace pro max mxD+:
Souhrn
. Neg Meg Meg z VEd Teg Hodnota
Rozhodujici typ posudku [kN] k) (kNm] kN kN %] Posudek
Smyk 0,0 651,8 0,0 761 OK
Neg Mgy Meg 2 VEd Tea Hodnota
Typ posudku [kN] [kNm] kN [kN] kN [%] Posudek
Unosnost N-M-M 0,0 -796,0 0,0 527 OK
Smyk 0,0 6518 0,0 76,1 OK
Interakce 0,0 -796,0 0,0 8518 0.0 751 OK
Omezeni napéti 0,0 -605,4 0,0 15,7 QK
Sitka trhliny 0.0 3508 0,0 0.0 OK
Ohybova stihlost 0,0 -350.8 0.0 39 0K

Mezni hodnota vyuZiti prafezu: 100.0 %



Piloty

3.6.3.
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Posouvajici sily v MSU v pfi¢ném sméru - Vy [kN]:
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Navrh vyztuze pilot:
viz pfiloha

Navrh a posouzeni zalozeni

Unosnost pilot byla posouzena v software GEO5 - modul Piloty. Posouzeni Unosnosti
pilot je pfilohou tohoto statického vypoctu.



ZAVER
Rozsah statického vypoctu je odpovidajici stupni projektové dokumentace DSP. Mostni
konstrukce je navrzena dle CSN EN 1990. Mostni konstrukce je zatizena dle CSN EN

1991. Betonové prirezy jsou navrzeny dle CSN EN 1992, Zalozeni mostu je navrzeno
dle CSN EN 1997.

Statickym vypoctem byla navrzena vyztuz ramové konstrukce a posouzen podélny smér
celé ramové konstrukce jak v prvnim, tak v druhém meznim stavu. V rozhodujicich
fezech bylo prokazano, Ze lze dané prvky vyztuzit standardni betonafskou vyztuzi. Bylo
navrzeno a posouzeno hlubinné zaloZzeni mostu na velkoprimé&rovych pilotéch. S
ohledem na rozsah provedenych vypocltl se neptredpokladaji daldi zmé&ny dimenzi
konstrukce mostu.

V dalSim stupni projektové dokumentace RDS bude nutné na prostorovém modelu
nosné konstrukce vysSetfit detailnéji zbylé ¢asti nosné konstrukce, zejména pak v
pricném sméru mostu. Bude nutné navrhnout vyztuZeni zavésenych kfidel. Tyto
parcialni navrhy jsou pfedmétem RDS, musi byt provedeny az po vybéru dodavatele

stavby s ohledem na jeho moznosti, skutecny postup vystavby a na pozadavky
7hotavitele

Seznam priloh:
Priloha - Posouzeni pilotového zalozeni

Ve Vysokém Myté, cerven 2024

Kontroloval: Vypracoval:
Ing. Jan Bursa Ing. Jan Pidima
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